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APRESENTACAO

O presente trabalho foi desenvolvido no ambito do contrato n° 226/2021, celebrado
entre a GANEM Engenharia Ltda EPP. e a Companhia Espirito Santense de
Saneamento (CESAN), em 21 de setembro de 2021.

Este contrato visa atender as demandas de analise operacional e projetos da Geréncia
de Projetos (E-GPJ), e estd sendo acompanhado pela Divisdo de Projetos
Operacionais (E-DPO).

A GANEM Engenharia Ltda EPP. apresenta a seguir o relatorio técnico de sondagem
a trado e a percussdo no municipio da Apiaca/ ES. Esse relatério visa dar suporte a
elaboracdo de projetos executivos para o sistema de tratamento de efluentes do
municipio.

Este projeto contara apenas com o volume do relatério técnico de sondagem realizado
pela GANEM Engenharia:

e Volume | — Sondagem: Relatério Técnico (A-096-000-92-3-SD-0001).
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RELATORIO TECNICO
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1 INTRODUCAO

O objetivo desse relatorio € descrever os servicos de geotécnica relativos a sondagem
a trado e a percusséao, realizadas na localidade de Apiaca.

A Figura 1 apresenta as areas onde foram realizadas as sondagens no distrito de
Apiacd, localizada no municipio de Apiacé/ ES.

SONDAGEM A TRADO

ST-01 E ST-02

RODOVLA ES-29

SONDAGEM A TRADO

ST-03 E ST-04

SONDAGEM A PERCUSSAO

SP-01 E SP-02

Figura 1 — Municipio de Apiaca.

As sondagens geotécnicas servirdo para a caracterizacdo dos tipos de solo
investigados e das camadas geoldgicas perfuradas. Os boletins de sondagem podem
ser vistos no Anexo 02.

A sondagem a trado foi realizada nas areas destinadas as implantacées de emissario
de esgoto bruto e adutora de agua tratada. A coordenada dos pontos pode ser
visualizada na Tabela 1.
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Tabela 1 — Coordenada dos furos de sondagem a trado.

SONDAGEM APIACA

ID Longitude UTM Latitude UTM COTA (m)
ST-01 224050.873 m E 7661209.735 m N 98.597
ST-02 224066.295 m E 7661213.725 m N 99.414
ST-03 224281.963 m E 7660854.211 m N 90.817
ST-04 224316.358 m E 7660890.566 m N 92.874

Segundo o item 5.1.10 da norma NBR9603 a sondagem a trado é dada por terminada
nos seguintes casos:

e Quando atingir a profundidade especificada na programacéo dos servicos;
e Quando ocorrerem desmoronamentos sucessivos na parede do furo;

e Quando o avanco do trado ou da ponteira for inferior a 50 mm em 10 minutos
de operacédo continua de perfuracéo.

A sondagem a percussao foi realizada na area de estacéo elevatoria de esgoto bruto. A
coordenada dos pontos pode ser visualizada na Tabela 2.

Tabela 2 — Coordenada dos furos de sondagem a percussao.

SONDAGEM LOTEAMENTO BOA VISTA (APIACA)

ID Longitude UTM Latitude UTM COTA (m)
SP-01 225595.147 m E 7660151.076 m N 77.110
SP-02 225598.489 m E 7660147.855 m N 77.110

Para a sondagem a percussdo, o projeto de estrutura determinou a profundidade
minima de perfuracdo, de 20,30 metros.

As sondagens geotécnicas servirdo para a caracterizacdo dos tipos de solo
investigados, e das camadas geoldgicas perfuradas. Os desenhos com a localizagédo
dos furos de sondagem, trado e percussao, pode ser visto no Anexo 03.
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2 SONDAGEM A TRADO

2.1 Metodologia técnica

O objetivo da sondagem a trado € a investigacdo geoldgico-geotécnica, dentro dos
limites impostos pelo equipamento e pelas condicdes do terreno, com a finalidade de
coleta de amostras deformadas, determinacédo da profundidade do nivel d’agua, e
identificagc&o dos horizontes do terreno.

Os servicos de sondagem geotécnica de simples reconhecimento foram realizadas nas
areas destinadas as implantacdes de emissario de esgoto bruto e adutora de agua
tratada.

Ao todo foram executados 4 (Quatro furos) na area das redes de distribuicao,
totalizando 12 metros sondados a trado, com aparelho de 4”.

As perfuracbes foram executadas pelo processo de escavagdo a seco com um
amostrador tipo trado de 4”. A extracdo de amostras foi feita de forma sequencial até a
profundidade pré-estabelecida consoante o diametro das redes ou até impenetravel ao
trado. O termo "Impenetravel' nao significa necessariamente rocha, caracteriza
qualquer obstaculo que impeca o prosseguimento da perfuracao.

O Anexo 02 apresenta o perfil individual e locagdo de cada furo de sondagem.

2.2 Equipamentos

Os equipamentos utilizados foram os seguintes:
e Trado concha com (100£5) mm de diametro;
e Trado helicoidal com diametro entre 67 mm e 73 mm;
e Alavanca;

e Cavadeira Articulada.

2.3 Descricao dos servigos

A guantidade de furos foi representada na planta de programacdo apresentada em
anexo. A Tabela 3 mostra as profundidades dos furos realizados nas localidades em
guestao.
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Tabela 3 — Furos de sondagem a trado realizado em Apiaca.

APIACA - TRADO

ID - FUROS PROFUNDIDADE (M)
ST-01 3.00
ST-02 3.00
ST-03 3.00
ST-04 3.00
TOTAL 12.00
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3 SONDAGEM A PERCUSSAO

3.1 Metodologia técnica

O objetivo da sondagem a percussdo (SPT) é a determinacdo das camadas, a
identificacdo do nivel d’agua, e o principal deles para finalidades construtivas, que é a
determinacao da resisténcia.

Os servicos de sondagem foram realizados na area de estacdo elevatdria de esgoto
bruto, visando dar suporte ao projeto estrutural das unidades.

Foram executados 14 (catorze) furos, totalizando 188.63 metros em solo, obedecendo
basicamente a NBR-6484 da ABNT, com circulacdo de agua ou lama bentonitica,
protegidos por tubos de revestimento de 3" e a norma para amostragem de solos a
trado, sendo executados da seguinte forma:

A extracdo de amostras foi feita de metro em metro com auxilio de um barrilete
amostrador, didmetro externo de 2" e didmetro interno de 1 3/8".

Anotou-se o numero de golpes de um peso de 65 kg, caindo de uma altura de 75 cm,
para cravar o comprimento de 45cm do amostrador em 3 etapas de 15cm de
penetracdo em solo indeformado.

O numero de golpes obtidos, fornece a indicacdo da compacidade (solos de
predominéncia arenosa) ou da consisténcia (solos de predominéncia argilosa) das
camadas atravessadas de solos. Referéncia de nivel: ndo foi fornecida. A sondagem foi
paralisada conforme NBR 6484.

O termo “Limite da Sondagem” ndo significa o termo “Impenetravel a Percussao”. Em
anexo apresenta-se, perfil individual e locacéo de cada furo de sondagem.

O termo "Impenetravel a Percussao" nao significa necessariamente rocha, caracteriza
qualquer obstaculo que impec¢a o prosseguimento da perfuracao.

3.2 Equipamentos

Os equipamentos utilizados foram os seguintes:
e Torre com roldana e sarilho;

e Tubo de revestimento em aco com diametro nominal interno de 67 mm e
didmetro nominal externo de 76 mm;

e Haste de lavagem/penetracdo em aco com diametro nominal interno de
25 mm e massa tedrica de 3.23 kg/m;

10
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e Amostrador padréo de diametro externo de 50,8 mm e diametro interno de
34,9 mm;

e Cabeca de bater em aco;
e Trépano;
e Medidor de nivel de agua;

e Bomba motorizada e demais equipamentos exigidos pelo método de ensaio.

3.3 Descricao dos servigos

A localizacdo dos furos foi representada na planta de programacédo apresentada em

anexo. As sondagens a percussdo foram realizadas a partir do dia 10/02/2022. A
Tabela 4 mostra as profundidades dos furos realizados, que juntos totalizam 40.75 m.

Tabela 4 — Furos de sondagem a percussao realizados no loteamento Boa Vista (Apiaca).

LOTEAMENTO BOA VISTA (APIACA) - PERCUSSAO

ID - FUROS PROFUNDIDADE (M)
SP-01 20.30
SP-02 20.45
TOTAL 40.75
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4 NORMAS APLICAVEIS
Toda a metodologia aplicada neste servico foi regida pelas normas abaixo
relacionadas:

e ABNT NBR 9603 — Sondagem a trado - Procedimento;

e ABNT NBR 6484 — Sondagem a percussao — Procedimento;

e ABNT NBR 13441 — Rochas e Solos — Termos Geoldgicos- geotécnicos e a
convencao gréfica;

e ABNT NBR 6502 — Rochas e Solos — Terminologia.
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ANEXOS

13

Avenida AB, n° 518, 1° andar, Bairro Manoel Plaza, Serra/ ES - CEP 29160-450 - CNPJ 00.336.808/0001-44
Fones: (27) 3337-0072 / 98819-4614 Emaiil: julio@ganemengenharia.com.br



GANEM

Engenharia Ltda

ANEXO 01 — RELATORIO FOTOGRAFICO

SONDAGEM A TRADO
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ST-02
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ST-03
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ST-04
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SONDAGEM A PERCUSSAO
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SP - 02
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ANEXO 02 - BOLETINS DE SONDAGEM

Seguem os perfis de sondagem a trado e sondagem a percussdo dos pontos
perfurados.

20

Avenida AB, n° 518, 1° andar, Bairro Manoel Plaza, Serra/ES - CEP 29160-450 - CNPJ 00.336.808/0001-44
Fones: (27) 3337-0072/98819-4614 Email: julio@ganemengenharia.com.br



GANEM

Engenharia Ltda

SONDAGEM A TRADO
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

CLIENTE: Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: APIACA
LOCAL: Espirito Santo - ES ST-1
DATA: 13/02/2022
COORDENADAS E= 224050.873 m N= 7661209.735 m REV.
COTA: 98,597 M 0.A
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:
. CAMADAS ~ -
CARACTERISTICAS DO SOLO Tol 22 32 |22 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) 8_ 8_ L .
| ™ Aterro de argila siltosa, cor variado
ATERRO X
AREIA X
ARGILA X [ x
CLASSIFICAGAO DO |SILTE X
SOLO CASCALHO
BLOCOS/MATACOES/PEDRAS . .
ALTERACKO DE ROCHA Argila arenosa, cor cinza
ROCHA (*)
MUITO MOLE/FOFA
CONSISTENCIA OU  |MOLE/POUCO COMPACTA
COMPACIDADE MEDIA/MEDIAN. COMPACTA x| x
ESTIMADA RIJA/COMPACTA 3,00
DURA/MUITO COMPACTA Limite da sondagem
POUCO UMIDA X | x
UMIDA
UMIDADE PARCIALMENTE SATURADA 4m
SATURADA
HOMOGENEA
ESTRUTURA ESTRATIFICADA x| x
COM MOSQUEADAS
VERMELHA 5m
AMARELA
COR MARROM
CINZA X
VARIAVEL X
CLARA 6m
TONALIDADE MEDIA X | x
ESCURA
FINA
MEDIA X | x
GRANULOMETRIA GROSSA Didmetro do trado mm
COM PEDREGULHOS Nivel d'dgua registrado no furo. mm
RESISTENCIA DE POUCO COESO Local Inundavel......ccccceveveeenennene Sim |:| Nao | X
TORROES coEso XX
MUITO COESO ~
(*) DESCRICAO DA ROCHA VIZUALIZADA:
NENHUMA
PEQUENA .
PLASTICIDADE IEDIA T x Tipo de Rocha:
GRANDE Centro PéA PéB PécC PéD
BAIXA
DIFICULDADE DE MEDIA x| x Profundidade
AVANCO DO TRADO |ALTA da Rocha (m):
IMPENETRAVEL
DIEICULDADE AQ E/IAE%/IZ X | x Grau iie“;;itizgamento avaliado:
TORQUE DO TRADO ALTA - Pouco fraturada
PAREDES DO FURO SEM DESMORONAMENTO X | x - Met}lianamente fraturada
COM DESMORONAMENTO - Muito fraturada
Grau de alteragdo avaliado:
TIPO DE TRADO HELICOIDAL x| x - S3
EQUIPAMENTO TRADO CONCHA - Pouco alterada
UTILIZADO PONTEIRA OU CRUZETA - Medianamente alterada
SISTEMA DE MANUAL X | x - Muito alterada
PERFURAGAO MECANICO
SONDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
Francisco de Assis Sem escala |:ng. Civil - Aguinaldo Rocha - CREA - ES 43937/D
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

CLIENTE: Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: APIACA
LOCAL: Espirito Santo - ES ST-2
DATA: 13/02/2022
COORDENADAS E= 224066.295 m N= 7661213.725 m REV.
COTA: 99,414 M 0.A
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:
. CAMADAS ~ -
CARACTERISTICAS DO SOLO Tol 22 32 |22 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) §_ §_
Aterro de argila arenosa, cor variado
ATERRO X
AREIA X | X
ARGILA X [ x
CLASSIFICAGAO DO |SILTE
SOLO CASCALHO
BLOCOS/MATACOES/PEDRAS
ALTERACAO DE ROCHA . .
ROCHA (7] Argila arenosa, cor cinza
MUITO MOLE/FOFA
CONSISTENCIA OU  |MOLE/POUCO COMPACTA
COMPACIDADE MEDIA/MEDIAN. COMPACTA x| x
ESTIMADA RIJA/COMPACTA 3,00
DURA/MUITO COMPACTA Limite da sondagem
POUCO UMIDA X | x
UMIDA
UMIDADE PARCIALMENTE SATURADA 4m
SATURADA
HOMOGENEA
ESTRUTURA ESTRATIFICADA x| x
COM MOSQUEADAS
VERMELHA 5m
AMARELA
COR MARROM
CINZA X
VARIAVEL X
CLARA 6m
TONALIDADE MEDIA X | x
ESCURA
FINA
MEDIA X | x
GRANULOMETRIA GROSSA Didmetro do trado mm
COM PEDREGULHOS Nivel d'dgua registrado no furo. mm
RESISTENCIA DE POUCO COESO Local Inundavel......ccccceveveeenennene Sim |:| Nao | X
TORROES coEso XX
MUITO COESO ~
(*) DESCRICAO DA ROCHA VIZUALIZADA:
NENHUMA
PEQUENA .
PLASTICIDADE IEDIA T x Tipo de Rocha:
GRANDE Centro PéA PéB PécC PéD
BAIXA
DIFICULDADE DE MEDIA x| x Profundidade
AVANCO DO TRADO |ALTA da Rocha (m):
IMPENETRAVEL
DIEICULDADE AQ E/IAE%/IZ X | x Grau iie“;;itizgamento avaliado:
TORQUE DO TRADO ALTA - Pouco fraturada
PAREDES DO FURO SEM DESMORONAMENTO X | x - Met}lianamente fraturada
COM DESMORONAMENTO - Muito fraturada
Grau de alteragdo avaliado:
TIPO DE TRADO HELICOIDAL x| x - S3
EQUIPAMENTO TRADO CONCHA - Pouco alterada
UTILIZADO PONTEIRA OU CRUZETA - Medianamente alterada
SISTEMA DE MANUAL X | x - Muito alterada
PERFURAGAO MECANICO
SONDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
Francisco de Assis Sem escala |:ng. Civil - Aguinaldo Rocha - CREA - ES 43937/D
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

CLIENTE: Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: APIACA
LOCAL: Espirito Santo - ES ST-3
DATA: 13/02/2022
COORDENADAS E= 224281.963 m N= 7660854.211 m REV.
COTA: 90,817 M 0.A
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:
. CAMADAS ~ -
CARACTERISTICAS DO SOLO Tol 22 32 |22 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) §_ §_
ATERRO " .
Argila arenosa, cor cinza
AREIA X | X
ARGILA X [ x
CLASSIFICAGAO DO |SILTE
SOLO CASCALHO
BLOCOS/MATACOES/PEDRAS
ALTERAGAO DE ROCHA
ROCHA (*)
MUITO MOLE/FOFA Argila plastica arenosa, cor cinza
CONSISTENCIA OU  |MOLE/POUCO COMPACTA
COMPACIDADE MEDIA/MEDIAN. COMPACTA x| x
ESTIMADA RIJA/COMPACTA 3,00
DURA/MUITO COMPACTA Limite da sondagem
POUCO UMIDA X | x
UMIDA
UMIDADE PARCIALMENTE SATURADA 4m
SATURADA
HOMOGENEA
ESTRUTURA ESTRATIFICADA x| x
COM MOSQUEADAS
VERMELHA 5m
AMARELA
COR MARROM
CINZA X X
VARIAVEL
CLARA 6m
TONALIDADE MEDIA X | x
ESCURA
FINA
MEDIA X | x
GRANULOMETRIA GROSSA Didmetro do trado mm
COM PEDREGULHOS Nivel d'dgua registrado no furo........ mm
RESISTENCIA DE POUCO COESO Local Inundavel......ccccceveveeenennene Sim |:| Nao | X
TORROES coEso XX
MUITO COESO ~
(*) DESCRICAO DA ROCHA VIZUALIZADA:
NENHUMA
PEQUENA .
PLASTICIDADE IEDIA T x Tipo de Rocha:
GRANDE Centro PéA PéB PécC PéD
BAIXA
DIFICULDADE DE MEDIA x| x Profundidade
AVANCO DO TRADO |ALTA da Rocha (m):
IMPENETRAVEL
DIEICULDADE AQ E/IAE%/IZ X | x Grau iie“;;itizgamento avaliado:
TORQUE DO TRADO ALTA - Pouco fraturada
PAREDES DO FURO SEM DESMORONAMENTO X | x - Met}lianamente fraturada
COM DESMORONAMENTO - Muito fraturada
Grau de alteragdo avaliado:
TIPO DE TRADO HELICOIDAL x| x - S3
EQUIPAMENTO TRADO CONCHA - Pouco alterada
UTILIZADO PONTEIRA OU CRUZETA - Medianamente alterada
SISTEMA DE MANUAL X | x - Muito alterada
PERFURAGAO MECANICO
SONDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: ESPONSAVEL TECNICO:
Francisco de Assis Sem escala Eng. Civil - Aguinaldo Rocha - CREA - ES 43937/D
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

CLIENTE: Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: APIACA
LOCAL: Espirito Santo - ES ST-4
DATA: 13/02/2022
COORDENADAS E= 224316.358 m N= 7660890.566 m REV.
COTA: 92,874 M 0.A
Profundidade da Sondagem Especificada (m): Atingida:
. CAMADAS ~ -
CARACTERISTICAS DO SOLO Tol 22 32 |22 PERFIL DESCRICAO COMPLEMENTAR E OBSERVACOES
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) §_ §_
ATERRO 1im Argila arenosa, cor cinza
AREIA X | X
ARGILA X [ x
CLASSIFICAGAO DO |SILTE
SOLO CASCALHO
BLOCOS/MATACOES/PEDRAS
ALTERAGAO DE ROCHA
ROCHA (*) . A N
Argila plastica arenosa, cor cinza escuro
MUITO MOLE/FOFA
CONSISTENCIA OU  |MOLE/POUCO COMPACTA
COMPACIDADE MEDIA/MEDIAN. COMPACTA x| x
ESTIMADA RIJA/COMPACTA 3,00
DURA/MUITO COMPACTA Limite da sondagem
POUCO UMIDA X | x
UMIDA
UMIDADE PARCIALMENTE SATURADA 4m
SATURADA
HOMOGENEA
ESTRUTURA ESTRATIFICADA x| x
COM MOSQUEADAS
VERMELHA 5m
AMARELA
COR MARROM
CINZA X X
VARIAVEL
CLARA 6m
TONALIDADE MEDIA X
ESCURA X
FINA
MEDIA x| x
GRANULOMETRIA GROSSA Didmetro do trado mm
COM PEDREGULHOS Nivel d'dgua registrado no furo. mm
RESISTENCIA DE POUCO COESO Local Inundavel......ccccceveveeenennene Sim |:| Nao | X
TORROES coEso XX
MUITO COESO ~
(*) DESCRICAO DA ROCHA VIZUALIZADA:
NENHUMA
PEQUENA .
PLASTICIDADE IEDIA T x Tipo de Rocha:
GRANDE Centro PéA PéB PécC PéD
BAIXA
DIFICULDADE DE MEDIA x| x Profundidade
AVANCO DO TRADO |ALTA da Rocha (m):
IMPENETRAVEL
DIEICULDADE AQ EA/E;& X | x Grau tie“;;actiz;amento avaliado:
TORQUE DO TRADO ALTA - Pouco fraturada
PAREDES DO FURO SEM DESMORONAMENTO X | x - Mefiianamente fraturada
COM DESMORONAMENTO - Muito fraturada
Grau de alteragdo avaliado:
TIPO DE TRADO HELICOIDAL x| x - S3
EQUIPAMENTO TRADO CONCHA - Pouco alterada
UTILIZADO PONTEIRA OU CRUZETA - Medianamente alterada
SISTEMA DE MANUAL X | x - Muito alterada
PERFURAGAO MECANICO
SONDADOR: ESCALA: SUPERVISOR DA SONDAGEM: RESPONSAVEL TECNICO:
Francisco de Assis Sem escala |:ng. Civil - Aguinaldo Rocha - CREA - ES 43937/D
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SONDAGEM A PERCUSSAO
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PERFIL DE SONDAGEM GEOTECNICA

Cliente: CESAN

N° Reg.:

Obra: Apiaca

Sondador: Francisco de Assis

Cota (m) E Profundidade do nivel D'agua: N.A. Data Perfil N°
77,110 225595.147 m 7660151.076 m |Inicio Inicio 10/02/2022 SP 01
R.N. : 0,00 m Revest. 2,00 metros Termino : 1,20 Termino : 11/02/2022 -
Amost Mud Penetragéo ° g Gréfi
mostra udanca N° de Golpes/15cm 28 rarico DESCRICAO DO MATERIAL
(profund.) | de camada =3
15cm 30cm 45cm o
0,00
0 10 20 30 40 50
LAL4S 1,00 130 1,00 1 Areia argilosa, fofa, cor cinza
NA
2A245 1,00 2,00 2,00 4
3,00
3A345 2,00 3,00 2,00
5
4 A 4,45 3,00 4,00 4,00
3 Argila arenosa, média, cor cinza
|
5A545 4,00 5,00 5,00 h
1 10
6,00
6A645 3,00 4,00 4,00 1
[/
18
TAT745 5,00 5,00 6,00 \
b
11 L . . .
Argila siltosa arenosa, rija, cor cinza variada
8A845 4,00 5,00 7,00
[
12
9A 945 6,00 7,00 7,00 v
\}
10,00 \| 14
10A 10,45 500 | 600 | 800 |
i
1
1
14
11A11,45 7,00 9,00 11,00 '
\\
\
v\ 20
12 A 12,45 6,00 7,00 8,00 \
1
]
/
13 A 1345 7,00 9,00 10,00 ,’ 15
\
\
\ Silte arenoso com micério, compacto, cor cinza
14 A 14,45 6,00 8,00 | 11,00 1\ 19
i
i
15 A 15,45 7,00 9,00 12,00 ,‘
1 |19
1
[}
\
16 A 16,45 8,00 9,00 13,00 \
V2
1
i
17 A 17,45 7,00 11,00 14,00 \
[}
Lt-22
18,00 1
18A 1845 11,00 | 1500 | 18,00 ':
]
1 I~
\ I
19 A 19,45 16,00 | 25,00 \
\ Solo alterado, muito compacto, cor cinza variado
\ aa
‘\ \§
2042030 15,00 | 30,00 SR
\\
N
20,30
FIM DA SONDAGEM
.
GRAFICO Revestimento - Diametro 76,2mm N INDICES DE PENETRACAO
N° de Golpes/30 cm Padréo - Didmetros Interno 34,9 mm {Eﬂ"}?ﬁ;{?j{’:ﬁﬁa = Penetragao Adicional a 50 cm de
iniciais - diametro Externo 50,8 mm AMOSTRA [P] Amostra Perdida profundidade.
N° de Golpes/30 cm Peso -65Kg [PP] Peso Préprio do Martelo P/N - Amostra Penetrou N cm com peso da haste,
finais Altura de queda -75¢cm amostra e martelo.
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PERFIL DE SONDAGEM GEOTECNICA
Cliente: CESAN N° Reg.:
Obra: Apiaca Sondador: Francisco de Assis
Cota (m) E N Profundidade do nivel D*agua: N.A. Data Perfil N°
77,110 225598.489 m 7660147.855 m [Inicio Inicio 11/02/2022 SP 02
R.N. : 0,00 m Revest. 2,00 metros Termino : 1,27 Termino : 12/02/2022 -
Amost Mud Penetragéo ° g Gréfi
mostra udanca N° de Golpes/15cm 28 rarico DESCRICAO DO MATERIAL
(profund.) | de camada =3
15cm 30cm 45cm o
I 0,00
0 0 10 20 30 40 50
3
1A145 . . .
1,00 1,00 2,00 f Areia argilosa, fofa, cor cinza
[/
NA(] i
J
2A245 1/30 1,00 1
2,80 A
3A345 1,00 2,00 2,00 \ 4
\
\
4 A 4,45 2,00 3,00 3,00 '|6
i
H Argila arenosa, média, cor cinza
5A545 200 | 300 | 400 il 7
1
)
\
6A6,45 300 | 400 | 3,00 v
7,00
7A745 4,00 5,00 3,00 8
8A845 500 | 6,00 | 7,00 %\ 13
!
\ Argila arenosa siltosa, rija a dura, cor cinza variada
9A9,45 6,00 7,00 8,00 HE
i
i
10 A 10,45 5,00 6,00 | 10,00 i e
\
11,00 '
11A1145 700 | 800 | 11,00 v\
1
\
\
12 A 12,45 8,00 10,00 13,00 i 23
\
\
13A 1345 9,00 | 11,00 | 1500 V| 26
1
l'
14A 14,45 700 | 9,00 | 13,00 U
v Silte arenoso com micario, compacto, cor cinza
\
15 A 15,45 800 | 11,00 | 14,00 Voo
\
[}
16 A 16,45 9,00 12,00 15,00 \
|| T
\
\
17 A 17,45 11,00 13,00 17,00 \
130
]
17,60 !
18 A 18,45 10,00 14,00 18,00 H
v 32
1
1
\
19 A 19,45 12,00 15,00 20,00 \
\ > Solo alterado, compacto, cor cinza variado
\
\
20 A 20,45 13,00 | 17,00 | 22,00 '
39
20,45
FIM DA SONDAGEM
.

GRAFICO Revestimento - Diametro 76,2mm N INDICES DE PENETRACAO
N° de Golpes/30 cm Padréo - Didmetros Interno 34,9 mm E]iwiﬁapf:\:za = ~Penetragao Adicional a 50 cm de
iniciais - diametro Externo 50,8 mm AMOSTRA [P] Amostra Perdida profundidade.

;‘i‘:::: Golpes/30 cm PAG;:L?ra de queda gg ;ﬁ [PP] Peso Préprio do Martelo PIN Amostra Penetrou N cm com peso da haste,

amostra e martelo
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ANEXO 03 — LOCALIZAGAO DOS FUROS

Seguem as plantas que identificam as localiza¢cdes dos pontos sondados.
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